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Ⅲ

前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020 第１部分：《标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件为首次发布。

本文件由中国灾害防御协会提出并归口管理。

本文件起草单位： 国家石油天然气管网集团有限公司西气东输分公司、河南省第四地质勘查院有

限公司（原河南省地质矿产勘查开发局第四地质勘查院）、河南省小口径钻探工程技术研究中心、国家

管网集团工程技术创新有限公司、郑州市交通规划勘察设计研究院、中国石油天然气管道工程有限公司、

北京中地华安科技股份有限公司、郑州大学土木工程学院、河南省矿源地质有限公司。

本文件主要起草人：童 庆、王世君、赵冬野、李 健、杨宽才、侯明欣、董 旭、郑大海、张新安、

茹治敏、黄琳、杜子博、彭瑞宁、王 猛、邵鹏远、饶振兴、高 轩、周 鑫、康春景、高姣姣、牛百强、

李小荣、炎杉杉、张 杰、李锐鹏、杨海雨、王卓、李斌、杨志勇、陈 良、李新鹏、周小超、司润川、

贺虎彪、马 过、李斌彬。



T/CADP ×××—2023

Ⅳ

引 言

依据《中华人民共和国石油天然气管道保护法》（主席令[2010]30号）、《交通运输部 国家能源

局 国家安全监管总局关于规范公路桥梁与石油天然气管道交叉工程管理的通知》（交公路发[2015]36
号）及国内积累的成熟技术，制定本文件，使新建或改建道路高路堤段与既有天然气管道交叉时采用通

道涵这一保护工程建设的规范化，使天然气管道和道路更好地服务于国计民生。
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高路堤路段与天然气管道交叉保护工程-通道涵技术规范

1 范围

1.1 本文件规定了新建或改建的高路堤路段与既有天然气管道交叉保护工程-通道涵基本技术要求。

1.2 本文件适用于新建或改建的高路堤路段与既有天然气管道交叉保护工程-通道涵建设；其他类似线

状工程与既有油气管道交叉时，可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款，其最新版本（包括所有的

修改单）适用于本文件。

GB32167 油气输送管道完整性管理规范

GB50251 输气管道工程设计规范

GB50369 油气长输管道工程施工及验收规范

GB50423 油气输送管道穿越工程设计规范

JTG B01 公路工程技术标准

JTG D60 公路桥涵通用设计规范

JTG/T 3650 公路桥涵施工技术规范

SY/T0087.1 钢质管道及储罐腐蚀评价标准第1部分:埋地钢质管道外腐蚀直接评价

SY/T4109 石油天然气钢质管道无损检测

SY/T6064 油气管道线路标识设置技术规范

3 术语和定义

以下术语和定义适用于本文件。

3.1 高路堤 high embankment

特指采用填方形式使道路路面高于原地面的路堤，且阻碍了天然气管道管理单位的日常巡护、检测

及维修等作业，且能够满足修建通道涵条件的路堤。

3.2 天然气管道 natural gas pipeline

遵循 GB 50251设计、建设，用于输送天然气介质的陆上钢质管道。

3.3 通道涵 passageway culvert

新建、改建高填方道路与既有天然气管道交叉时，专门修建的具备通行功能的涵洞，主要作用是方

便对管道的日常巡护、检测及维修等作业活动。

3.4 道路用地范围 road land area

道路路堤两侧排水沟外边缘（无排水沟时为路堤或护坡道坡脚）以外，不小于1.0m范围内的土地；

在有条件的地段，高速公路、一级公路不小于3.0m，二级公路不小于2.0m范围内的土地。
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4 一般规定

4.1 新建或改建道路应尽量远离天然气管道，必须与天然气管道交叉时，应选择在管道埋地敷设地段。

4.2 通道涵是道路的一部分，在保证天然气管道和道路的安全运营的前提下，应与道路总体设计协调

统一 。

4.3 通道涵应按“保障安全、提供服务、利于管理”的原则进行设计和施工，并执行JTG B01、JTG D60

和JTG/T 3650 中的相关规定。

4.4 通道涵的设计基准期应与该道路的其他桥涵一致。

4.5 通道涵主体结构和可更换部件的设计使用年限与该道路的其他桥涵一致。

4.6 在管道线路中心线两侧各五米地域范围内，禁止取土、采石、用火、堆放重物、重车碾压、排放

腐蚀性物质等危害管道安全的行为。

4.7 保护工程施工之前，对可能受到影响的天然气管道环焊缝进行质量检测,检测标准执行《石油天然

气钢质管道无损检测》(SY/T4109）。

4.8 保护工程施工之前，对可能受到影响的天然气管道防腐层进行质量检测，检测标准执行《钢质管道

及储罐腐蚀评价标准第1部分:埋地钢质管道外腐蚀直接评价》(SY/T0087.1）。

4.9 施工方应在保护工程开工七日前书面通知管道管理单位。管道管理单位应当指派专门人员到现场进

行管道保护安全指导。

4.10 通道涵专门用于管道管理单位巡护、检测和维修等作业，不得兼做排水、交通等其他功能涵洞。

4.11 道路管理单位应定期对通道涵进行检测、维护，确保其处于完好状态，发现异常情况及在对其进

行维检前应提前告知管道管理单位，维检修作业不应影响管道及其他隐蔽设施安全。

5 通道涵

5.1 交叉角度

5.1.1 新建、改建高路堤路段与既有天然气管道交叉时，尽量选择垂直交叉，如必须斜交时，交叉角度

不宜小于 60°。

5.1.2 当条件受限，交叉角度不应小于 30°。

5.2 空间尺寸

5.2.1 通道涵的空间尺寸，必须满足管道管理单位的日常巡护、检测及维修等作业需求。

5.2.2 通道涵的净高不宜小于2.5m。

5.2.3 通道涵的净宽宜根据管道外径按下列公式确定，且不小于 4.5m。

L=1.5D+4.0

L-通道涵两侧墙内侧之间的距离，m。

D- 管道外径，m。
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5.2.4 通道涵侧墙基础边缘与管道净间距应不小于 1.5m。

5.2.5 通道涵中心线宜与管道中心线保持一致。

5.3 结构要求

5.3.1 通道涵主要由盖板、侧墙（含八字墙）、基础及沉降缝构成，示意图见附录 A。

5.3.2 通道涵侧墙基础顶面标高不应高于管道中心标高。

5.3.3 通道涵的具体设计和施工，应按公路相关技术规范规程执行。

5.3.4 通道涵内地面回填至设计标高后，应铺设钢筋混凝土预制盖板或铺砌地砖，以避免涵洞内积水。

5.3.5通道涵口两端外延部分，宜铺设钢筋混凝土预制盖板对管道进行保护，保护范围不小宜于公路用

地范围外 3.0m。

5.3.6 钢筋混凝土预制盖板的宽度不应小于管道外径 1.0m,板厚不得小于 100mm；盖板上面预设吊环,板

底距管顶间距不宜小于 0.5m。

5.3.7 通道涵两端应各设置一道对开的通道门，在其中一扇门中设置方便人员通行巡检的小门，以及必

要的警示标识，通道门及警示标识示意图见附录 B。

5.3.8通道门应采用栅栏形式，具备封闭、通视、耐用的特点，其开度应满足管道巡护、检测及维修需

要。

5.3.9 通道门应与道路的安全围栏分开设置，通道门的最大开度应不小于通道宽度。

5.4 其他

5.4.1 交叉保护工程进行基坑开挖之前，应由专业人员确认管道及伴行光缆的位置、埋深、间距等。

5.4.2 基坑开挖应根据基坑深度、岩土体物理力学性质及地下水条件、边坡顶部附近荷载情况，综合确

定放坡开挖坡度或其他支护结构类型，基坑开挖应保证天然气管道、光缆等设施的安全和正常使用。

5.4.3 开挖距管道中线 5.0m 范围内的基坑时，应采用人工挖掘，禁止使用机械工具进行挖掘。

5.4.4 管道环焊缝作业坑开挖和检测作业应编制专项作业方案，当发现环焊缝缺陷超标时，应在通道涵

施工前进行修复。

5.4.5 根据管道防腐层材质类型，采用相应的检测手段，当发现防腐层破损时，应在通道涵施工前进行

修复

5.4.6 通道涵长度较长或通风不畅，可能引起天然气聚集时，应在通道涵内设置可燃气体检测装置。

5.4.6 工程完工后，根据相关规定在道路两侧设置专用地面标识，按 SY/T6064 执行。
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附录 A(资料性) 通道涵平面及断面示意图

A.1 通道涵平面示意图
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A.2 通道涵纵断面示意图
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A.3 通道涵横断面示意图
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附录 B(资料性) 通道门示意图
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《高路堤路段与天然气管道交叉保护工程--通道涵技术规范》

（征求意见稿）

编制说明

第一章 工作简况

（一）编制目的和意义
天然气管道和公路工程均属重大民生工程。天然气管道是国家能源输送战略

通道，根据《中国天然气发展报告（2022）》显示，截止2021年，全国主干天然

气管道总里程已达到11.6万公里，一些管线还正在加快推进中。公路交通又是国

家交通运输主动脉，根据《国家公路网规划》到2035年我国公路建设总规模约

46.1万公里，未来建设改造需求约16.8万公里。新建或改建公路中高路堤路段与

已有天然气管道交叉情况将大量出现（仅国家石油天然气管网集团有限公司西气

东输分公司管辖管道，经统计，2022年后建道路采取高填方形式跨越管道的有9处，

累计覆盖管道长度超过600米，在建或规划中的高速公路与管道交叉达到19处）；

目前已有交叉保护工程多采用埋地盖板涵，这样给天然气管道的巡护、维检修极

为不便--长距离绕行，一旦需要紧急抢修，极大可能会破坏公路、中断通行；因

此需要尽快研究新的交叉保护工程形式。

目的：采取地上通道涵作为交叉保护工程，既可实现管道上方通透性，提升

巡护、检维修效率，又可实现天然气管道应急抢险时交通能畅通不受影响；降低

天然气管道和公路管理单位的运营成本，减少安全风险。

意义：目前国内还没有类似标准的实施，本次团体标准的实施将填补这一空

白，为以后编制更高一级的标准（如地方标准、行业标准等）做铺垫。

（二）标准起草单位和主要起草人

起草单位： 国家石油天然气管网集团有限公司西气东输分公司、河南省

地质矿产勘查开发局第四地质勘查院、国家管网集团工程技术创新有限公司、

郑州市交通规划勘察设计研究院、中国石油天然气管道工程有限公司、北京中

地华安科技股份有限公司、郑州大学土木工程学院、河南省矿源地质有限公司。

主要起草人：童庆、王世君、赵冬野、李健、杨宽才、侯明欣、董旭。

（三）主要工作过程
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1、前期准备

2022 年 10 月，成立由国家石油天然气管网集团有限公司西气东输分公司、河

南省地质矿产勘查开发局第四地质勘查院、国家管网集团工程技术创新有限公司、

郑州市交通规划勘察设计研究院、中国石油天然气管道工程有限公司、北京中地华

安科技股份有限公司、郑州大学土木工程学院、河南省矿源地质有限公司组成的工

作组。在全面收集相关政策及标准，充分调查现有交叉保护工程形式及利弊的基础

上，经过多次视频会议讨论、协商，形成团体标准立项意向及编写提纲。

2、立项论证

2023 年 2 月 24 日，中国灾害防御协会在北京召开团体标准立项论证会（线上

线下同时参与），工作组对标准立项背景及标准主要内容进行了汇报，专家组对标

准草案进行了审查、质询，并提出了修改建议；经过公示后，于 2023 年 3 月 7 日

下发了本团体标准制定计划的通知。

3、征求意见

工作组通过多次实地调研，结合立项论证会上专家组建议，对标准草案的可行

性进行了验证，根据验证结果确定规范的技术要求、试验方法及检验项目。工作组

与行业专家就技术要点进行了深入讨论，根据相应的修改意见，逐条对草案进行修

正，2023年4月初形成了标准初稿。

通过不断的收集资料、调研、专家座谈以及专家咨询，对标准初稿进行不

断的修改和完善，2023 年5月初形成讨论稿，通过相关调研和专家咨询，经过

不断的修改和完善， 现在（2023年5月底），最终形成了（征求意见稿），现

准备上报中国灾害防御协会，开始向各单位下发征求意见稿。

（四）标准主要起草人所做工作

课题负责人童庆，负责组织、主持项目研究、调研及研讨；课题副负责人王

世君，负责标准的起草和修改工作，参与调研及研讨；赵冬野，参与调研及研讨，

对标准进行了系统校核；主要研究人员；李健、杨宽才、侯明欣、董 旭，参与调

研及研讨。

第二章 标准编制依据和主要内容的确定

（一）编制依据

本次团体标准编制的主要依据是：2015年交通运输部、国家能源局、国家
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安全监管总局联合颁布的“关于规范公路桥梁与石油天然气管道交叉工程管理的

通知”；1978年交通部、石油部就颁布的“关于处理石油管道与天然气管道与公

路相互关系的若干规定”及2010年出台的《中华人民共和国石油天然气管道保护

法》。在系统总结我国公路高路堤路段与天然气管道交叉保护工程现阶段存在的

利弊基础上，参考国内相关资料编制而成。

（二）主要内容确定

为了达到道路高路堤路段与天然气管道交叉时，即要保护天然气管道、便捷天

然气管道的巡护、检维修，又要在天然气管道应急抢险时保证道路交通畅通；根据

国内积累的成熟经验及技术，提出了科学、合理的交叉保护工程-通道涵。工作组

召开了多次专家研讨会，经过研究讨论、修改、完善，最终确定了本次团体标准主

要内容。

标准的主要内容包括8项：①前言：介绍本标准归口单位，起草单位，主要起

草人等；②引言：叙述本标准的编制依据及编制目的；③范围：约定本标准的适用

范围；④规范性引用文件：标明本标准引用的规范文件；⑤术语和定义：对高路堤、

天然气管道、通道涵、公路用地范围等进行定义；⑥基本规定：交叉保护工程建设

中需遵守的一般技术规定；⑦通道涵：规范通道涵与天然气管道的交叉角度、空间

尺寸及其基本结构要求等；⑧2个资料性附录：通道涵平面、断面等示意图件。

第三章 主要试验的分析、综述报告、技术经济论证及预期的经济效果

根据国内积累的成熟经验及技术，标准规定了通道涵与天然气管道的交叉角度以

及通道涵的空间尺寸和结构，使后续新建或改建道路高路堤与天然气管道的交叉时，

有了明确的保护工程形式及具体要求，其可操作性强，易于实施。标准实施后，为我

国能源管道和交通运输的安全运行，做出一份贡献；也为后续其他类似交叉保护工程

标准的制定提供一定借鉴。

第四章 采用国际标准和国外先进标准的程度及与国外同类标准水平的对比

未采用国际标准，国外无同类标准。

第五章 与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系

本标准与现行国家相关法律、法规和强制性标准保持一致性，还应道路修建
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的实际情况，确保本标准颁布实施后，具备可操作性。目前国内外对于道路特别是

高路堤路段与天然气管道交叉保护工程-通道涵，还没有颁布过相应的技术标准；

本标准是在执行现行法律、法规的基础上制定的，与现有标准不会有矛盾或重复现

象。

第六章 重大分歧意见的处理经过和依据

公路管理部门和天然气管理部门都对高路堤路段与天然气管道交叉保护工程-

通道涵的制订提出了迫切愿望，普遍反映制订并发布该标准是必要的和妥当的。但

在高路堤的定义上尚存在一些问题及分歧：

公路路基设计规范（JTG D30-2015）和公路工程路基施工技术规范(JTGT3310-

2019) 中高路堤定义 ：路基填土边坡高度大于20m的路堤。但是，项目组认为按高

出能修建通道涵的路堤就可以称为高路堤。所以在本标准中这样定义高路堤：特指

采用填方形式使道路路面高于原地面的路堤，且阻碍了天然气管道管理单位的日常

巡护、检测及维修等作业，且能够满足修建通道涵条件的路堤。有部分专家提出异

议，认为20m的标准太高了，本团体标准中不明确高度也不合适，此次下发征求意

见稿，望通过广泛征求意见和建议， 能够获得更准确的定义。

第七章 标准作为强制性标准或推荐性标准的建议

本标准旨在道路与天然气管道管理部门之间达成共识，规范高路堤路段与

天然气管道交叉保护工程-通道涵的技术指导，因此， 建议作为团体标准发布实施。

第八章 贯彻标准的要求和措施建议

为贯彻标准，建议标准发布后，由中国灾害防御协会适时发布贯标的通知，

切实推动这项团体标准的贯彻实施。

第九章 废止现行有关标准的建议

无。

第十章 其他应予说明的事项

无。


